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Af civilingenigr, dr. techn. Poul Becher

Statens Bygpeforshningsinstitut

Fugtskader er meget almindelige. De hyppigste
og mest igjnefaldende er riddent treevark og
svamp og skjolder pa tapet og puds. Til de mere
snigende skader hgrer frostspraengninger og den
nedsztrelse af materialernes varmeisoleringsevne,
som fugtigheden bevirker. Der skal ikke megen
fugtighed til, fgr en teglstensmurs isolerings-
evne nedszttes til det halve.

Skaderne kan blive temmelig omfattende. Det
et nemlig store vandmengder, der tiligres et
hus, stgrre end man vist i almindelighed fore-
stiller sig. Ft lille, muret enfamilichus tilfgres
under opfgrelsen ca. 8000 liter vand med mgr-
tel, puds, beton, traeverk osv., som skal fjernes
igen, inden huset kan siges at vere tgrt. De sid-
ste 1000-2000 liter forsvinder som regel fgrst,
ndr huset har veret beboet et ars tid.

Men huset tilfgres stadig store vandmangder,
der mé bortskaffes. Er det beboet af fire pet-
soner, drejer det sig genmemsnitlig hver dag
hele dret rundt onu:

175 liter nedbgr,

45 liter grundfugt og

15 liter fra personer, madlavning,
vask o.5.v,

Den vasentligste del af regnvander rammer
taget og ledes uden vanskelighed bort, men en
stor del treeffer murene og opsuges. Nar huset
ikke er forsynet med kalder, treenger grund-
fugten fra jorden op i kryberummet under huset,

hvorfra den mi fjernes ved ventilation, eller
hvis gulver ligger direkte pd jorden, mi der
treeffes andre forholdsregler il beskyttelse af
gulvet. Fugtigheden, der skyldes beboernes fzr-
den, tilfgres rumluften, en del treenger ud gen-
nem ydervaegge, tag og stuegulv, men resten mé
fiernes ved wentilation,

Nar vandmangderne er si store, er det ikke
meerkeligt, at der kan opstd vanskeligheder
med at fA dem fjernet, fgr der opstir skader.
1 det traditionelle murede hus med treetage-
adskillelser er der ikke s8 mange problemer,
men eftethinden som husene bliver tettere
med anvendelse af stgbte etageadskillelser,
dobbelte vinduer og bedre varmeisolering, og
det bliver almindeligt med centralvarme, bli-
ver luftskiftet i lejlighederne mindre og stue-
temperaturen hgjere. Temperaturforskellen inde
og ude vokser, og tumluftens indhold af vand-
damp bliver stgrre. Hvis alle yderflader s3 ikke
er omhyggeligt varmeisolerede, opstir kondensa-
tionsfeenomener, Fugtproblemer og varmeiso-
lering er derfor ulgseligt sammenknyttede, og en
forkert udfgrr varmeisolering kan bevirke uop-
rettelige skader,

Kendskabet til disse problemer er nu sa godt,
at det burde vare udelukker, at der opstdr fugt-
gener i almindeligt byggeri. Selv om man endnu
ikke kan beregne, hvor store vandmeengder der
treenger ind 1 og gennem vaggene, er man dog
i stand til at forudsige nogenlunde, hvad der vil
ske. Forstdelse af de fleste af fenomenerne er



nemlig grundet pd det simple forhold, at vand-
dampene sgger mod det koldeste sted. Mange
vanskeligheder undgds derfor, hvis konstruktio-
nerne opbygges siledes, at de bliver mere og
mere porgse mod den kolde side, s& vanddam-
pene kan slippe ud.

Kendensation eller fortaetning

De damptrykforskelle, der forekommer ved
ydervaegge, er meget betydelige, 100 mm vand-
sgile eller mere. Det er detfor meget store
vanddampmengder, der kan surgmme ud gen-
nem ganske smd utetheder. Man kunne mdske
tenke sig at beklmde indvendig med en fuld-
stendig damptet membran, men en sddan mem-
bran kan ikke fremstilles i praksis uden meget
store bekostninger. Konstruktionerne hgr derfor
si vide muligt opbygges sdledes, at den gode
virkemide ikke er afhengig af en membrans
absolutte tzthed.

P4 grund af »vanddampproduktionen< inde i
huset vil rumluften altid indeholde betydelige
maengder usynlig vanddamp. Men lufren kan
ved hver temperatur kun indeholde en vis stgr-
ste mengde vanddamp voksende med tempera-
turen, Luften siges at vaere maettet, ndr den ikke
kan indeholde mere vanddamp ved den givne
temperatur, og den relative fugtighed er 100 %.
Indeholder luften kun f. eks. halvdelen af den
mulige mengde vanddamp ved den givne tem-
peratur, siges den relative fugtighed at vare
50 %.

Afkgles Iuft, der ikke er meettet, holder vand-
dampmeangden sig konstant, men den relative
fugtighed stiger, indtil den temperatur nds, ved
hvilken luften netop er meettet. Afkgles yder-
ligere, begynder vanddampene at kondensere,
d.v.s. udskille sig i form af frit vand i fine
drdber enten som tige eller dug, der sztter sig
pd faste genstande. Den temperatur, ved hvilken
kondensationen indiraeder, kaldes for dugpunktet,

Séleenge lufrens fugtighed optreder i damp-
form, ggr den normalt ingen fortraed. Frst
nir den begynder at udskille sig i form af vand,
kondensere, er det, at den kan forvolde skade,
Som navnt er der luftens dugpunkt, der an-
giver, hvorndr fugtigheden overglr fra damp-
1l vandform, og denne stgrrelse er derfor af

stor betydning. Vil man undgs, at luftens fug-
tighed slir sig ned som vand, mi man fglgelig
sprge for, at ingen af boligens overflader er
koldere end dugpunkitstemperaturen.

Mens dugpunktet nasten er det samme over-
alt i samme rum, kan der vare stor forskel pd
overfladetemperataren forskellige steder 1 rum-
met. Lavest vil temperaturen normalt veere pd
vinduer i higrner og bag mgbler, og det er da
som regel ogsd her, fugtighed, som skyldes kon-
densation, fgrst viser sig. For at undgd sidan
fugtighed, md man isolere si kraftigt, at den
indvendige overfladetemperatur, ndr der er kol-
dest udvendig, selv i hjgrnerne ikke kommer
under dugpunktet.

Nu vil yderveeggenes indvendige overflade-
temperatur  naturngdvendige veere lavere end
rumluftens temperatur, sd der vil altid, odr den
relative Iuftfugtighed bliver meget hgj, vere en
vis fare for kondensation selv i et vel isoleret
hus.

Dette sker navanlig i kgkken og sovevarelser,
hvor der ikke bliver opvarmet og udluftet til-
streekkeligt. Derfor bgr veeggene 1 sddanne rum
aldrig oliemales eller beklaedes med fliser over-
alt fra gulv ¢l loft, men en del af vaggenes
overflade bar vaere porgse, s& de kan optage no-
gen vanddamp, der senere kan fordampe. Al-
mindeligt hvidter eller rapetseret puds er en ud-
merket vanddampakkumulator.

Seerlig ved letbyggede huse vil det veere uhel-
digt at have yderveggenes indvendige ovetflade
teet, f. eks. oliemalede, uden fugtabsorberende
lag indvendig. Om natten, hvor der ikke op-
varmes, falder temperaturen af luften og vag-
gene sterkt, da de har meget lille varmeakku-
muleringsevne. Samtidig stiger den relative luft-
fugtighed, og mgbler og inderveegge optager
fugtigheden, s& dugpunktet falder. Om formid-
dagen i opvarmningsperioden, varmes visse dele
af rummet og mgblerne hurtigere op end andre,
fordi de rammes af strilevarmen og stdr gun-
stigere for bergring med de varme luftstrgmme
fra kakkelovnen eller radiatoren. De varmeste
dele afgiver fgrst deres fugrighed til luften, luf-
tens dugpunkr vil derfor stige i opvarmnings-
perioden og ligge hgjere end temperaturen pa
de steder af ydervaeggene, der endnu er kolde,

fordi luftbevaegelsen er mindre livlig her. Re-
sultatet bliver, at der kondenserer vanddamp pé
yderveggene, og er de ikke forsynetr med et
vandabsorberende lag, vil de drive af fugt.

1 det fglgende skal gennemgis de vigrigste
konstruktionsprincipper under hensyn til disse
forhold for nye huse, og til slut lide om, hvad
der kan ggres i eksisterende huse, ndr skaden

er sket.

Hule mure

Fugtskader pd murede vaegge optraeder navn-
lig ved hule mure. Formuren, der er en halv
sten tyk, 11 em, er nemlig meget ofte ikke til-
strackkelig teet til at forhindre regavandet, der
rammer ydersiden, i at trenge iod [ hulrommet.
Det skyldes aldrig, at stenene er af darlig kva-
liter, men derimod at fugerne ikke er helt fyldte
med mgrtel, og den mgrtel, der ikke er der, kan
naturligvis ikke holde regnvandet ude.

Hvis forbindelsen mellem veggens indre og
ydre del afbrydes fuldstendigt, kan der ikke
suges regnfugtighed over til indersiden. En fuld-
stendig adskillelse mellem vegdele kan af gko-
nomiske og statiske grunde ikke udfgres ved
vaegge af stor hgide, men da de kreefrer, der
skal til for at hindre en tynd mur i at folde,
er meget smé, er det tilstrkkelige at afstive de
to parter mod hinanden, f. eks. med stdlerdds-
bindere.

Forsgg med 14 stens mur af gode, hérdt
breendte teglsten opmurede pa almindelig hdnd-
vaerksmeessig mide, fuget udvendig, sé stenmate-
rialet udsmttes direkte for slagregn, har vist, at
sidanne vegge regelmmssigt kommer i flyde-
stadier ved kraftig slagregn, og vand lgber ind
gennem muren og ned over indersiden. For-
muren ved en hul mur bgr derfor ikke vare
tykkere end ngdvendigr af statiske grunde, for
at den kan udigrre hurtigr igen efter de uund-
ghelige gennemvadninger. Formuren bgr udfg-
res, si den virker som en skerm mod vejr-
liget for den varmeisoletende bagmur, med sd
2 fulde udmuringer som muligt.

Laboratorieundersggelser pid murede vaegge
udsat for kunstig slagregn viser, at vandgennem-
treengning pa grund af kapillarsugning alene er
en meget langsom proces. F. eks. er det kun de
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Fig, 1. HUL MUR, De fulde udmuringer ud for
etageadskillelser giver ofte ulemper, Regn og kon-
densvand, der lpber ned ad formurens bagside, kan
samle sig i bunden af hulrummet og give fugtgen-
nemsiag.

Bunden af hulrummet bar derfor diekkes med en
Z-formet tagpapstrimmel, der fores ud til forsiden
og op langs bagmurens forside, s nedfalden mortel
ikke kan danne fugtbro. Det bedste, rent isolerings-
gt set, wville vare, at holde for- og bhagmur
kilte kun forbundne med staltriddsbindere.
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2. VINDUER I HUL MUR. Fulde udmuringer
ring vinduer kan virke som fugzi- og kuldebroer.
P4 skitse a er der mellem molerstenene og formuren
indmuret en strimmel fagpap, sd molerstenene ikke
kan suge fugt fra formuren. Hvis bagmuren er af
klinkerbetonsten, kan papstrimlen udelades. Lysnin-
gen er varmeisoleret ved et trapanel,
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Fig. 3, BETO - ED HUL MUR, Be-
tonsdlbenke ma ikke rore direkie ved hagmuren, Be
ton er mere finporet end tegl og holder bedre pad
fugtigheden. Fvis sdlbenken ikke kan holdes helt
fri af bhagmuren, méa silbmznken enten asfalteres pd
hag- og undersiden, eller der mi indlegges tagpap.
Sithenke af beton skal stobes, s& de bliver tatte.
Det er forferdende at se, hvor mange bygninger der
er skemmede af store fugtskjolder og udblomstringer
under silbmnkene, fordi disse ikke er tilstrakkelig
twette eller si svage, at de revner. Hvis silbznkene
udfpres af mursten, mad der under og bagved ind-
skydes en tagpapstrimmel. S&lbenke bar have rige-
ligt fremspring med drypnaese.

lerepap
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Fig, 4, BETONOVERLIGGER VED HUL MUR.
Betonoverliggeren skal fugtisoleres fra formuren,
fordi beton holder bedre pd fugt end tegl, da den
er mere finporet. Den indmurede tagpap leder ind-
treengende vand, der samler sig i bunden af hul-
rummet, udad og forhindrer, at den nedfaldne mgr-
tel danner fugthro.

Hyis vinduesoverliggeren ikke i sig selv er varme.
isolerende, mi den isoleres pd inder. og underside
med 2 cm kork eller traefiberplade.

allermest porgse sten, der bliver gennemvide
fra den ene side il den anden i Igber af en
time, for de fleste teglsten tager det adskillige
timer, for enkelte flere dage. P8 lignende méde
bliver fugtigheden kun transporteret langsomt
gennem mgrtelfugerne ved kapillarsugning.

I-stens fuld mur med helr fyldte fuger af
teglsten med meget lille opsugningsevne blev
ikke fugtig pd indersiden selv efter 2 ugers uaf-
brudt slagregn. Andre mure af lignende mate-
riale, men med darlige fyldte fuger slog igen-
nem i lgbet af 2-5 minutter. Forsgg med for-
skellige kvaliteter teglsten har vist, at de skal
vaere meget darlige for at have nogen indfly-
delse pd reetheden mod regngennemslag ved den
almindelige udfgrelse af murerarbejder. Kun
med helt fyldte fuger begynder stenkvaliteten ar
spille en rolle. Undersggelserne viser klare, hvor
vigtigt det er, at alle fuger bliver fyldte med
mgrtel, ogsi stgdfugerne, som ofte kun bliver
halvfyldte. Det er derfor utvivisomt, ar regn-
gennemslag pd murede vaegge 1 langt de fleste
tilfeelde skyldes darligt arbejde og ikke dérlige
materialer.

De uvundgielige forbindelser mellem for- og
bagmuren mi udfgres siledes, at de ikke leder
regnvand ind til bagmuren. Stdlirddshindere bgs
legges med fald udad, idet fugerne i formuren
holdes 1 ¢m lavere end fugerne i bagmuren.
Endnu bedre er det at anvende bindere med
drypneese i hulrummet,

Bunden af hulrummer bgr alle vegne over
etageadskillelser og &bninger afdakkes, s& det
regnvand, der eventuelt Igber ned ad formurens
bagside ikke kan samle sig her og suges op i
bagmuren, Afdekningen bgr fdgres mindst 3—4
skifter op langs bagmuren, for ar den spildmgr-
tel, der ligger i bunden af hulrummet ikke skal
danne fugtbro til bagmuren. Ligeledes vil dex
altid vaere godt med et stort tagudhaeng, det be-
skytter godt mod slagregn. Ved sélbanke bgr
der ogsd vare rigeligr udhzng, mindst 34 cm
med drypneese.

Er en hul mur blevet fugtig, kan den udtgr-
res ved, at hulrummet ventileres med yderluft,
ider der hugges huller foroven og forneden ud-
vendigt. En moderat ventilation af hulrumme~
har ingen betydning for varmetabet fra stuen.

1 egne med megen slagregn mé det anbefales
altid at ventilere murens hulrum gennem huller
foroven og forneden, f. eks. ved at udelade mgr-
telen i nogle af stgdfugerne. Ventilationsdbnin-
gernes stgrrelse skal vaere 75 cm? pr. 10 m?2
ydervaeg inklusive vinduesdbningert.

Gavie

Ved fulde mute er det sjzldent, der forekom-
mer fugtgennemslag fra regn, men ved gavie er
det ret ofte, der sker fugtgennemslag indefra,
sa der dannes store fugtskjolder.

Det kan skyldes byggefugt, og si er det me-
get nemt at blive af med fugten, rummene skal
blot holdes godt opvarmede og ventilerede i en
mineds tid.

Men skaderne skyldes som regel, at gavlene er
for darligt varmeisolerede, siledes at den onde
cirkel med fugt inde- og udefra, og aftagende
varmeisoletingsevne kommer i gang. Alle gavle
bgr derfor varmeisoleres ekstra, men ogsd fordi
det betaler sig, og fordi opholdet i rummene
bliver behageligere.

Treeveegge

Trevegge bruges efterhinden en del bdde til
smihuse og ved stgrre bygninger som udfyld-
ningsvegge og i forbindelse med vinduespar-
tier. Efterhdnden som byggeriets industrialise-
ring skridetr fremad, vil der sikkert blive brugt
i endnu hgjerz grad, miske ikke som naturtree,
men forzdlet pd en eller anden méide i form af
finér- eller spanplader og sammenlimede ele-
menter, Tree er nemlig et fortreeffeligt bygge-
materiale, som kan holde i drhundreder, blot det
bliver anvendt rigtigt, beskyttet mod fugt, og
indbygget siledes at det kan tgrre hurtige. Hold-
barheden kan forgges enormt for en billig
penge, ved at lade det tildannede trae tryk-
impregnere pd fabrik, si dette burde anvendes
i langt hgjere grad, end det ggres. Den gammel-
dags metode med at lade letlingen sjaske tgm-
meret over med et eller andet vidundermiddel
hjzlper ikke meget pa lengere sigt.¥)

*Y Ved De forresten, at tratjzre eller finsk tjzre
skal vere niletraestjere; det, der som regel szl-
ges her i landet, er lovirmstimre, der er veardi-
lost som impragneringsmiddel.
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Fig. 5. VANDRET SNIT I EN TRESKELETVEG.,
Yderkledningen er utwet, s vindtrykket bliver det
samme pi begge sider af raitpladen. Regnvand
kan derfor ikke hleses over til indervaggen,

Det yderste vindtette lag skal viere mindre damptet
end det inderste; det tetieste lag skaol altid werve pd
den wvorme side, hvorfra fugten kommer,

Men jmpsegneringen er ikke alt, vaeggene
skal opbygges fornuftigt, si selv det impraegne-
rede trae kan udtgrre, man mé ikke tro, at den
hellige grav er velforvaret, blot man trykim-
pragnerer,

Men en treevaeg skulle ogsd gerne varmeiso-
lere, og den ma derfor udfgres efter visse ufra-
vigelige principper, som er vdetst lette at efter-
leve, nemlig:

Slagregn mé ikke kunne treenge ind ¢l den
varmeisolerende del,

vinden mé ikke kunne pumpe kold luft ind
og ud og gdelegge iscleringens virkning, og
vinden mi ikke kunne pumpe den varme,
fugrtige rumlufr ind og ud, s& der kan af-
swettes kondensfugr i de yderste kolde lag.

Slagregn kan ikke treenge ind, hvis der bag
yderkledningen er et godt ventileret luferum,
og den er si utamt, at vindtrykket momentant
udjevnes, og der derved bliver samme tryk pd
begge sider af yderkledningen. Den regn, der
traenger jgennem, vil da Ighe ned ad yderklzed-
ningens bagside. Om alle &bninger og under
alle fremspring skal anbringes drypkanter eller
lignende, s regnvand ikke af vinden drives ind
langs undersiden. Samlingerne i der yderste
tette lag impregneret pap pd fig. 5 skal veere



reette, si luft ikke kan presses ind. Der skal
derfor legges med klemte fuger og overleg.
Overlegget skal vaere mindst 2 cm og helst si
bredt som stolperne. P4 figuren er overleggene
klemt ved at legge pappen med lodrette baner
og spmme en legte udenpd. Det indvendige
damp- og vindrette lag skal vere tmtrere bide
overfor luft og vanddamp end det yderste vind-
tette lag, séledes at den vanddamp, der trods
alt slipper igennem, lettere kan treenge ud { fri
luft. Det inderste tatte lag skal derfor ogsi
laegges med klemte overleg, og hvor der anven-
des aben forskalling indvendig, skal overleg-
gene stiftes mellem forskallingsbraedderne.

Letbetonvegge

Letbeton er et udmerket materiale til vder-
vaegge, ndr det anvendes i en fornuftig tykkelse
pd mindst 25 cm. Man kan pudse en sidan
ydervaeg eller lade vaere, men ve den som ggr
det forkert, det er sgrgelige at se, s& mange ste-
der, man har bdret sig hele forkert ad, og vag-
gene er dakket af mug indvendig.

Hvis der ikke pudses udvendig, mé vaeggene
beskyttes mod slagregn pd anden mide f. eks.
ved et stort tagudheng. Det er derfor nzppe
tilrddeligt at anvende upudsede letbetonvaegge
i andet end smihuse.

Al beton holder nemlig lengere pa opsuget
fugt end teglsten, og letheton er ikke frosthe-
standig nok til at kunne std fugtig i ydersiden
i lengere tid.

Hvis vaeggene pudses, séal pudsen veers pords
i overfladen, den m4 altsd ikke vare for cement.
rig og mé ikke bearbejdes for meget med pudse-
bredtet, jo grovere overfladen stir, jo bedre.
Der findes bebyggelser, hvor det ligefrem har
varetr ngdvendigt ar sandblese pudsen for at
flerne den tette yderside, si fugten indefra
kunne slippe ud.

For puds péd letbeton gelder fglgende gyldne
regler:

1. Pudsen pifores i 2 lag, udkastet og pudsiaget.
Udkastet m& hojst vere et par mm tyk — storre
lagtykkelse mi kun forekomme lokalt ved storre
sandskorn — og pudsiaget m4 hejst vere 15 mm
tykt. Det er af vigtighed for pudsens vedheng.
ning, at begge lag kastes pd, og detie skal derfor
gennemfores,

2. Veag
lase korn og stov ved kraftig og omhyggelig af-

gen skal forud for pudsningen renses for

fejning med en stiv kost og spuling med vand
fra spand eller bedre fra slange eller spreder.
Nir udkastet piferes, skal vegfladen vere vid,

men dog svagt sugende.

Til wudkastet skal mortelen bestd af 1 del Port-

landcement efter rumfang og 3 dele skarpt ler-
frit sand med en storre kornsterrelse pd 2-—3

mm (ofte betegnet dobbeltharper grus).

Drejer det sig om udvendig puds pd aimindelige
holiger, skal udkastet danne et sammenhangende
1 , hvori der ud-

lag, Drejer det sig om bygnin

vikles megen vanddamp, mi det udkastede lag

ikke wiwere sammenhengende af hensyn #il fug-

tighedsvandring ud gennem vaggen. Udkastnin-

wen skal derfor foretages sldan, at der jevnt

fordelt over wvegfladen er udekkede pletter,
fregner — pi storrelse med I-prer.

5. Til pudslaget skal mertelen sammensettes af

2 dele 744 9% kalkmertel (almindelig muremsrtel)
og 1 del cementmartel 1:4.
Mortelsandet skal helst vere skarpt, lerfrit sand
som det til udkastet anvendte, de groveste korns
diameter beor vere ca. s af pudslagets tykkelse,
altsi hejst 3 mm.

6. Pudslaget skal kastes p& og udkastet (underla-
get) skal vaere sd vidt herdnet, ndr pikastningen
sker, at dets vedhengning til veggen ikke hry-
des derved. Pudslaget mi ikke bearbejdes 58§ me-
get med pudsbriedtet, at der treenger cementslam
ad pd overfladen. Jo grovere pudslaget afrives
jo bedre.

=~

Aktiveret mortel er 1 almindelighed at fore-
trekke for uaktiveret, og hindblandet mortel mé
ikke anvendes. Er en uaktiveret mortel ikke
smidig nok, ber det vaere en regel, at man osger
smidigheden ved at aktivere mertelen i stedet
for at gge bindemiddelmangden eller vwlge et
finere sand.

8. Pudslagets martel krever vand til herdningspro-

I terre vejrperioder bor der treffes
foranstaltninger til hindring af sterk udterring,
under asmrlige ugunstige forhold kan det blive
nodvendigt at eftervande, men skinner solen s&
steerkt, at man fristes til at steenke vand pd puds-
laget under arbejdet, bor pudsningen indstilles.

Kalkpuds afgiver sin fugtighed hurtigere end
cementpuds, men tl gengzld optager kalkpud-
sen stgrre vandmeengder, hvilket kan medfgre,
at den ikke er frostsikker. P4 udsatte steder bgr
man detfor anvende cementpuds.

Forudsaetningen for at puds skal blive tzt er,
at underlaget er solidt. Pudsen svinder under
afbindingen og herdningen, og dette fremkalder
speendinger i pudsen. Hvis underlaget er solide

nok og pudsen af god hindverksmassig udfg-
relse, vil de svindrevner, som ngdvendigvis mi
danne sig i pudsoverfladen, blive mikroskopiske
og jevnt fordelt, men hvis underlaget ikke har
den forngdne styrke og deformeres meget, kan
der opstd sitgrre revner i pudsen, som danger et
net over hele fladen, ismr ndr pudsen er for
fed, s& svindet bliver stort. Gennem sidanne rev-
ner kan vandet opsuges og presses ind af ble-
sten, ndr slagregnen har gennemvadet pudslaget.

Man kunne ogsd fristes til at beskyite en let-
betonveg med en helt twt bekledning pa lister
udvendig, navalig hvor der er megen slagregn,
men det er nsesten det verste, man kan ggre.
Det har wvist sig, at netop de wetteste mate-
rialer ofte kan skabe de stgrste vanskeligheder,
fordi der uvaegerligt opstir revner.

Fordampningen udad igen fra en sddan veeg
bliver overordentlig langsom. Det vand, som
hurtigt lader sig presse ind gennem revnerne,
ma passete ud igen gennem fugernes porer og
fordampe fra disses overfiade, som kun udggr
en brgkdel af vagfladen. Det er ligesom, hvis
en oilskindsfrakke revner, vandet lgher ind, og
det vide tgj indenunder tgrrer ikke igen, si-
leenge man har frakken pd. En anden fare ved
tette facadematerialer er, at der let dannes kon-
densfugt pd bagsiden af facadebekledningen.
Hvis en regnfrakke er helr taet, bliver den vad
pd indetsiden. Derfor laver man ventilations-
huller under armene og andre steder, hvor regn-
vandet ikke kan komme til, men vanddampene
slippe ud.

Dien bedste facadebekledning er en regnafvi-
sende skaerm af tztte plader anbragt som skel
med utette overlapninger, der tillader vand-
damp at slippe igennem bagfra. Selv en vag af
letbeton med meget lille rumvaegt vil vaere an-
vendelig som ydervaeg, hvis den dekkes med en
sidan yderbeklaedning f. eks. af eternitskifer pd
legter.

Den ydre klzdning skal blot virke som en
beskyttelse for den varmeisolerende del bagved.
Yderkledningen skal vaere sd uter over for vind,
at lufttrykket udjevnes momentant, s regn ikke
kan presses igennem af vinden.

Det mi her tages i betragtning, at selvom
yderkledningen i t@r tilstand tilfredsstiller dette

krav, s& kan slagregnpivirkningen forandre
dette. Ved yderklzdninger af hgvlede og plgiede
braedder o. lign. vil fagtigheden bevirke en be-
tydelig udvidelse af traet, som virker til at tetoe
fugerne, Slagregnen vil maske ogsd kunne legge
sig som en ubrudt hinde over vaeggen, og der-
som klmdningen er af en sddan arr, at fugerne
i den bliver fyldt af denne hinde, vil vaeggens
tethedsforhold @ndre sig fuldsteendig. T begge
tilfelde vil klmdningen overtage en veaesentlig
del af de totale trykfald, og vand vil blive pres-
set igennem. P3 steder med stzrk slagregn bgr
der derfor bag yderklzdningen vare et luftlag,
som kun afbrydes af lodrette underlagslister
med store mellemrum, s kledningen bliver
ventileret pd bagsiden,

Tagrum

Tagrum under tette tage, braedder med tag-
pap, zink eller lignende, skal altid vere vel
ventilerede, s& fugtigheden, der stiger op fra
stuerne, kan forsvinde, uanset hvorledes loftet
er udfgre. Er tagrummet ordentlig ventileret, vil
der heller ikke blive s& varmt om sommeren.

Den varme, fugtige luft samler sig under
kippen, og aftreekshullerne skal derfor anbrin-
ges hdgjst muligt i gaviene.

Der anbefales at anvende fglgende arealer af
ventilationsdbningetne:
Fladt tag. Diet samlede fri areal af ventila-
Heldning
mindre end 1:4. bebyggede areal. Hullerne skal vare

tionshullerne skal vere ifsgp af det

Tkke udnyttet ensformig fordelt langs tagskegget.

tagrum. Luften mi kunne stryge frit over-
alt under taget. Yderligere skal
der vere en damptet membran i
det sverste loft, hvis det ikke er
af jernbeton.

Saddeltag, Haeld- I toppen af hver gavl skal vere en
ning storre end rist, hver med et frit areal pd

1:4, Tkke ud- mindst  1fges af det bebhyggede
nyttet tagrum.  areal,

Haijt tag Arealet af ventilationshullerne un-
med udnyttet og ved kippen skal
tagrun:, vere ialt 1gag—1/gag af det bebyg-

, men desuden skal der

gede ar
vare en damptet membran ved in-

dersiden af tagetagens loft, skunk-

vegge og skrd tagvaegge, Tagets




Fig, 6, ISOLERING OG VENTILERING AF PAP-
TAG. Fugtigheden fra rumluften ssger altid op mod
det kolde tag, og hvis der ikke er ventileret under
taghredderne, vil de blive sdelagt af kondensvand.
Under udhenget skal der hele huset rundt vzre ven-
tilationsspalter, og muren mi ikke lukkes op mod ta-
get, Métterne mi ikke lukke for wventilationsluften
nogen steder, og de skal ligge fast, sa de ikle kan
synke ned. Isoleringsmitterne skal v med damp-
tet asfaltpapir pd undersiden og crepepapir uden as-
falt pd oversiden. Hvis der anvendes métter med as-
faltpapir everst, vil dette papir i perioder blive dri-
vende vAdt pd undersiden af fortwttet vanddamp fra
denn fugtige rumluft, Der kan ik regrnes med, at
fiberplader, gipsplader og puds har nogen virkning
som dampstandsende Tag,
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Hvor der anvendes utztte tage, som tegltag
og eternittag uden tet underlag, kan der slzk-
kes noget pd disse krav, men det er alligevel
langt fra nok at anbringe et enkelt drenrgr el-
ler to i hver gavl i et reekkehus. Hvorfor der
mange steder ikke ventileres ordentligt er ikke
nemt at forstd, i byggeloven stir, at der skal
g@res, og det er da i hvert fald ikke noget, som
koster penge. Det mé skyldes ren og skert
slgseri,

Massive tage

Massive tage, hvor den barende del er af be-
ton, har altid voldt vanskeligheder.

Der er i Norge udfgrt en del forsgg med ven-
tilering af massive tage, og resultatet af disse er:

irzdxkudxbma’derv
~forskalling
-rg7 0g puds

Tage wuden varmeisolation ber ikke anvendes
over opvarmede rum,

Ikke ventilerede konstruktioner, hvor varme-
isolationen er sperret inde mellem et betondek
og en damptet tekning, ber helst undgds. Taget
torrer ikke ud, og byggefugten forringer isola-
tionsevnen betydeligt,

Ikke ventilerede massive letbetontage holder sig
torre over tgrre lokaler, men bher ventileres, nr
de bruges over fugtige, varme rum i papirfa-
briker, tekstilfabriker o. lign., Grensen for vand-
dampenes partialtryk foresl8s sat til 120 mm VS,
svarende til 20°C og 50 9% {ugtighed, forudsat
varmeisolationen er tilstreekkelig, selv under
hensyntagen til den fugt, der er i den,
Treeuldshetonplader mi ikke bruges i ikke ven-
tilerede konstruktioner, hvor de er sperret inde
mellem et betond®k og en afretning af beton,
sd man risikerer at alkaliholdigt vand fra bhe-
tonen passerer pladerne flere gange om Aret.
Pladerne kan derimod bruges { godt ventilerede
konstruktioner.
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Fig. 7. MASSIVT TAG. Isoleringen pd taget er sd
tyk, at der er tilstraekkelig sikkerhed mod konden-
sation pid undersiden.

Isoleringen skal udfpres af helt tarre letbetonblokke.
Blokkene skal ophevares under tag og mi ikke ud-
legges 1 regnvejr. Taget skal hurtigst muligt lukkes,

Ventilationskanaler skal helst placeres over
varmeisolationslaget (forudsat der er absorbe-
rende afretningslag derover) eller hajst mu-
ligt oppe i isoleringen. Storre kanaler bor frem
for alt ikke placeres umiddelbart pd oversiden
af et hetondek, mellem diekket og varmeisola-
tionen, fordi fugtig rumlaft i kuldeperioder kan
give kraftig kondensation pd dekkets underside
i nerheden af kanalerne.

6. Ventilationssystemets &bninger ber placeres |
ydervegge og i de retninger, hvorfra det blazser
mest, og kanalerne inde i taget bhor orienteres
i samme retning. Abningerne il fri luft skal
helst holdes i samme plan som kanalerne inde
i taget, si knzk og hsjdeforskelle undgis.
Forholidet mellem &bningstversnit i begge sider
tilsammen og tagflade, A/F, foreslds for let-
betonisoleringer, isolerende lag af lese, kornede

oy

materialer o. lign, sat til ca. I/yp00 0g ved ser-
lig tykke letbetonisoleringer til ca. 1/s500. For
kork- og trzuldbetonplader smttes A/F til /1000
~1J2000.

‘\\ med affasede kanter foroven
\ -jordfugtig mortel
“—jernbeton
\L‘pud&

efter at blokkene er udlagt. Om fornsdent mi der
drekkes med presenninger 1 regnvejr.

Det mé tilrddes altid at anvende udluftningskanaler,
f. eks. ved at bruge blokke med affasede kanter, si
byggefugten kan forsvinde. Herved forhindres ogsd,
at der dannes kondensfugt i isoleringen.

7. Kanalernes lengde bor for de mindres vedkom-
mende, 6—20 cm?2, ikke vwere over 5—6 m mel-
lem udlghsibningerne i ydervaggene, hvis de
ikke kan f& &bninger til fri luft inde pd taget,
f. eks. gennem smi ventilationshatter. Smé ka-
naler ber ikke fyldes med f. eks. lethetongrus.
Bestdr hele varmeisoleringen af lgst, kornet ma-
teriale, bor kornstarrelsen ikke vare mindre end
10 mm.
Udluftning gennem hetter ber kum bruges,
a. nir der tillige er abninger i vderveggene,
og tagets bredde, der som regel er det
samme som primerkanalernes lengde, over-
stiger 11—12 m. I & tilfxzlde lazgges en
samlekanal midt pd taget 1 hele tagets
lengde, og hetterne fores op fra denne kanal.
b. ndr det er absolut umuligt at lave dbninger
for ventilationssystemet i ydervaeggene,
Ved ventilation gennem hatter foregdr udter-
ringen hovedsageligt ved diffusion, hetternes
ibningstvaersnit mid derfor vere stort i forhold
ti1 tagfladen, i nogle tilfzlde helt op til Y/100.

o]



Tilbagedryp af kondensvand fra hw=tternes un-
derside md forhindres.

9. Udluftes der udelukkende gennem ventilations-
heetter, skal der anvendes torre materialer i ta-
get, Fugtige udstsbninger af letbeton og afret-
ningslag ber undgds.

10. Hvis isolationen er vidd, efter at tagdwkningen

ventilatorer

er lagt, hor der kobles mekanis

til tagets kanalsystem, for at fremskynde udipr-
ringen 1 den ferste tid, Ventilatorer bor frem-
for alt bruges, nir isoleringen kun er udluftet
gennem hatter. Det bor undersages, om det er
muligt at tilslutte nogle af kanalerne til husets
permanente udsugningsventilatorer.

ti1. Tagdekningsarbejdet foreghr ofte for langsomt

og unpiagtigt. Afstanden fra asfaltvarmeren og

udiegni edet for pappen er ofte for lang.
Den varme asfalt ber hzldes eller sprojtes ud
foran paprullen under udlegningen. En mop er
bedre end en kost til at fordele asfalten med.
Porgs underlagspap ber undgds, en smidig as-
faltpap er bedre. Det underste paplag mi gerne
vendes med retsiden nedad, hvis det kun har
asfaltbeliegning og sandbestrening pid den ene
side.

Hvis tagdekningsarbejdet nodvendigvis ma fore-
g& om vinteren, mi der anvendes permanent be-
skyttelse, 3 lenge arbejdet wvarer, afdaekning

med presenninger eller lign., og underlaget mé
vaere udtprret 1 overfladen f. eks. med flamme-
kastere. Et provisorisk lag tagpap mi fjernes
helt, hvis det er skadet i lshet af vinteren, det
mé vere fejlfrit og helt tort, hvis det skal bru-
ges som underlagspap 1 den permanente tag-
dekning.

12, Tagnediphene her vaere indvendige, nir et fladt,
massivt tag ligger over opvarmede rum, Udven-
dige nedlpb kan fryse i stykker og her ikke
forekomme. Hvis taget er godt varmeisoleret,
ber der legges elektrisk varme i fodrenderne,
sd de ikke kan fryse til, ndr der ligger sne pi
taget,

Det viser sig igvrigt, at de fleste fejl ved
massive tages paptekning opstir, fordi udfgrel-
sen ikke er omhyggelig nok. Hvis pappen fra
begyndelsen har god vedhafening til hele over-
fladen mod et godt og holdbart underlag, volder
den ingen ulemper. Forudsztningen for dette
er dog ikke alene en god udfdrelse af selve
teekningen, men den projekterende og entrepre-
ngren mi sgrge for, at tekningen sker under
betryggende forhold.

Kryberum

Ved huse uden kelder skal kryberummet mel-
lem stuegulvet og jorden holdes godt udlufret,
si treeverker ikke ridner. Hvis kryberummet
ikke er ventileret og jorden ikke afdekker med
et vanddampstandsende lag, kan der tilfgres hu-
set over 0.5 1 vand pr. m? pr. dggn ved for-
dampning fra jordoverfladen.

Kryberammet kan holdes ventileret og tgrt
ved anbringelsen af et rigeligt antal ventilations-
riste i yder- og indervagge under stuegulvet.
For stgrrelsen og anbringelsen af ristene gelder:

i, Hvor jorden er fugtig og ikke dakket med be.
torr eller andet, skal det totale fri nettoareal af
ristene i yderveggene vere mindst 600 c¢cm?2 pr.
10 Ib. m facade -+ 14 % af kryberummets areal.
Hvor der over jorden er anbragt et dampstand-

sende lag af sv asfaltpap, eller et tykt lag af
god beton kan ristarealet smttes til ifyg af det,

denne regel giver. Ved storre rum bgr man dog

vaere noget forsigtigere og geore ristarealet bety-
delig stprre, Yderligere vil det vere gavnligt at
stryge rdbetonen et par gange med asfalt.

Hvor huset ikke ligger frit, s& vinden ikke kan
stryge uhindret til fra alle sider, skal ristarealet
vere storre.

2. Der mi aldrig vere mere end 7 m mellem riste
i samme vaeg, og ristene mi ikke vere under
10X15 em,

3. Dier ma ikke vere nogen dede arealer, hvor ven-
tilationsluften ikke kan nd hen. Der skal derfor
anbringes riste ved alle hjerner og kroge. Ved
husets yderhjorner skal helst anbringes en péd
hver side.

4. Ristene skal anbringes s& hojt som muligt, for at

luften frit kan komme til udefra. Dog mi riste-

nes overkant ikke vere hojere end bjmlkernes
underkant,

Ristene skal std &hne hele &ret og mi derfor

ikke ware til at lukke. De kan f. eks, bestd af

galvaniseret straekmetal, der indmures i funda-

[

mentet.
6. Maskevidden i ristene bor ikke vzre over & mm.
7. Stuegulvet skal vwmre godt varmeisoleret, da

kryberummet bliver koldt, transmissionstallet ber
ikke vere over 0,4 kcal/m2h°C. I bunden af luk-
kede skabe, hvor gulvet er bund, og der derfor
bliver koldere end i stuen, skal gulvet isoleres
ekstra for ikke at f& fugtig Iuft 1 skabet.

&, Den mindste fri hejde i kryberummet bor vere
40 cm, og der skal vere adgang til alle dele af
kryberummet,
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Fig. 8. FUGTISOLERING AF KRYBERUM. Al
mindeligvis afdekkes med et lag beton; denne beton
hor vare god og tet; et tyndt lag god beton er
hedre end et tyvkt lag darlig beton. Endnu bedre er
det at afdaxkke med en asfaltmitte. Asfaltmitten
skal vere armeret med impregneret jutevev eller
bedre et vav af uforgmngelight materiale og méd ikke

Gulve direkte pad jord

Gulve direkte pd jord ma beskytres mod ovet-
fladevand, der Igber til udefra, og grundvand,
der opsuges kapillere,

Terrenet omkring huset skal have fald bort
fra huset i alle retninger, si overfladevandet lg-
ber vaek, og det er en fordel, ndr gader og veje
ligger i lavete niveau end huset.

Under gulvet skal altid lmgges et tykt drae-
nende lag, der afbryder kapillarsugningen fra

2
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veje mindre end 2,5 kg/m2 Det damptztte lag kan
ogsd udfores af svaert polymtylenfolie med store
overleg.

Terraenet umiddelhart omkring huset skal have rige-
tigt fald bort fra huset, s& der ikke bliver bagfald,
selv om jorden smtter sig langs fundamenterne, hvor
der har wveret gravet,

grunden. Kun i selvdrznende jordarter, groft
sand eller grus kan det undelades. Det dranende
lag mi udfgres af renharpede, grove slagger,
groft lerfrit grus, ral eller skatver. Drenings-
laget mi ikke indeholde fint sand eller finere
materialer sdsom ler. Hvor der er ler i grunden,
mé der ikke anvendes murstensskeerver, og navn-
lig m4 der advares mod brugen af lette, steerke
sugende sorter mursten.



For at drenlaget skal vare effektive, ma det
mindst vare 20 cm tyke. Hvis drenlaget udfp-
res af slagger, bgr det ikke tromles, si slaggerne
knuses, men blot afrettes omhyggeligt med en
lille pil pd& midten.

Hvis grunden bestir af ler eller andet finkor-
net og fugtigr materiale, bgr der under dren-
laget laegges et lag af grovere materiale. Leret
vil ellers let treenge ind i drenmaterialet og
retne det, s den effektive tykkelse af laget ned-
seettes,

Det dreenende lag skal st i god forbindelse
med de udvendige drenledninger, der helst bgr
legges som omfangsdren hele huset runde. For-
bindelsen kan udfgres af draenrgr, der indstgbes
med fald udad i fundamentet for hver 2-3 m.

Omfangsdrener bgr have mere end een for-
bindelse til kloaksystemet og mé ligge s& hgit,
at vand fra kioaksystemet under ingen omsten-
digheder kan trenge op i drenet.

Ved uvopvarmede gulve direkte pd jord er ri-
sikoen for fugtskader mindre end ved opvar-
mede gulve. Risikoen for kondensation pd grund
af diffusion nedefra er mindre, idetr jorden un-
der gulvet som regel er koldere end rumluften
og damptrykforskellen pi de to sider af pladen
er lille. Det kan dog haende, at lufttemperaturen
kan blive lavere end gulvtemperaturen f. eks.
om matten, og si kommer fugttransporten opad
i gang, dette md man altsd vare sig for.

Ved gulve med god, ikke kapillarsugende,
varmeisolering ovenpd betonpladen, vil betonpla-
dens temperatur ikke svinge s& sterkt, og faren
for fugtdiffusion opad bliver mindre. Hvis iso-
leringsmaterialet derimod er kapillarsugende, vil
der herved kunne ske en fugttransport opad, og
er gulvkonstruktionen ikke meget effektiv ven-
tiletet, md der anbringes et fugtstandsende lag
pé betonpladens overside, f. eks. ved at stryge
den to—tre gange med asfaltemulsion. Ft sidant
fugtstandsende lag afviser nemlig kapillert op-
suget vand. Dog er det ikke helt tzt overfor
dampdiffusion, s& metoden er kun anvendelig
ved uopvarmede gulve. Asfaltoplgsning er bedre
end emulsion (i vand), men oplgsning kan kun
anvendes pd knastgr beton, og det bliver den
meget sjeldent fgr lenge efter indflytning.

Det er ikke sikkert, atr er betongulv er gen-
nemtgrt, fordi det er hvidtgre pi oversiden. Om
gulvet er tgre kan bedsmmes ved en nat ar
deekke et stykke med tagpap eller ander damp-
tet materiale. Hvis gulver under afdekningen
nzste dag har en mgrkere farve end den ikke
deekkede del, er gulvet endnu ikke gennemtgrt.

Hvis der anvendes tracgulv enten af lamel-
leret tree eller massive tree, og gulvet ikke ven-
tileres serlig effektive, skal der lige under trae-
beleegningen leegges et dampraet lag. Dette lag
skal beskytee treet mod fugt og misfarvning
nedefra, enten den nu skyldes byggefagt, grund-
fugt eller kondensation i gulver om sommeren,
og hvis der senere lakeres eller legges en teet
belegning af linoleum eller lignende.

Varmetabet gennem gulve direkte pd jord bli-
ver forholdsvis stort langs husets ydervaegge
indtil 1 m fra vaeggen, og disse partier m4 der-
for, bade af gkonomiske og hygiejniske hensyn,
varmeisoleres. Men ogsd under den midterste del
af huset vil det vere gkonomisk motiveret at
isolere, omend noget ringere end langs kan-
terne. Seerlige hvor der er opvarmet gulv, og
hvor grundvandstanden ligger hgit, er det ngd-
vendigt at varmeisolere.

Den midterste del af gulvet bgr ogsd varme-
isoleres, for at gulvet ikke skal blive for koldt
om sommeten. Isoleringen har yderligere den
fordel, at huset bliver hurtigere at opvarme,
navnlig hvis den legges over betonpladen. Dette
er serlig af betydning, hvor der anvendes Juft-
varmeanleg og den varme luft blmses ind under
treeguly,

Ved gulve direkte pi jord kan risikoen for
kondensation ikke helt undgis langs kanterne
kolde vintre og midt pa gulver i fugtige, varme
somre, der bgr derfor ikke anvendes kapillas-
sugende isoleringsmaterialer eller materialer af
organisk oprindelse, som kan gdelzgges af fugt.

For at modvirke frostskader vil det vare
gavnligt at varmeisolere fundamentets inderside
med en lodretstdende isoleringsplade, denne iso-
lering vil ogsd forbedre gulvets varmeisolering.
Isoleringspladen skal vare af fugtbestandigr og
ikke kapillarsugende materiale,
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Fig. 9, OPVARMET GULV MED INDST@BTE
VARMESLANGER OG DAMPTAET GULVBE.

LA G AF LINOLEUM, PLASTIC ELLER
LIGNENDE FUGEFRIT MATERIALE. Hvor be-

tonpladen, eller dele deraf, opvarmes af varmeror,
varmeslanger eller plasticrer, vil der transporteres
fugt fra grunden op mod overfladen.

l*uOttransporten kommer i gang, fordi temperaturen
pa ledningerne varierer, og gulvets gverste lag vil
lejligheds blive Loldere end de nedre lag. Der-
med vil fugt fra de nedre lag diffundere op, og
fugten kan ikke slippe tilbage, nér ledningerne igen

Fugt i eksisterende huse

Der findes neppe det boligselskab, som ikke
har haft kvaler med fugt i de huse, de admini-
strerer, og meget ofte er drsagerne nasten ikke
til at opklare, og det kan vere uhyre svaere at
afhjelpe manglerne.

Men ~ jeg har endnu ikke set en bebyggelse,
hvor i hvert fald ikke enkelte af lejlighederne
eller husene var upiklageligt trre og uden rin-
geste antydning af fugtskader. Der er nemlig

hver 2-3 m
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bliver varmere, Hvis gulvhelegningen er damptat,
vil der efterhinden \amltq klart kondensvand under
den, og den bliver sdelagt,

Hvor gulvhelegningen er damptat, skal der under
x~olermgen indskydes et fuldstendigt damptet lag af
asfaltmatter, polyetylenfolie eller svear asfaltpap.

I almindelighed mi det vel siges, at gulvvarmeanleg
med varmeslanger skaber starre fugtproblemer end
andre opvarmningsmetoder, Yderligere er gulv-
varmeanleg dyre og meget tregt virkende, det mi
derfor frarfdes at anvende dem.

altid enkelte steder, hvor beboerne opvarmer og
ventilerer ordentligt. Dog mi man vist ind-
rgmme, at det er en hiblgs opgave at lere alle
beboere gode boligvaner, s& man mé indstille
sig pa, at der altid vil vaere rilfzlde, hvor det
gir galt, og der ma ggres noget.

Fgrst og fremmest m3d man se at f3 beboerne
til at holde i hvert fald nogenlunde wvarmt
i alle rum og forklare dem: ventilationens be-
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Fig. 10. OPVARMET GULV MED VARMLUFT-
INDBLAESNING MELLEM STROERNE UNDER
TRAGULV. Det er unsdvendigt med et damp-
standsende lag, fordi rummet mellem gulvbradderne
og isoleringen er godt ventileret: det mi dog anbe-
fales at stryge betongulvets overside med asfalt-
emulsion, hvis der er tegn pi fugt i grunden. Under

tydning. Her kan der méiske hjzlpe at udlevere
een af de to smid pjecer, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut har udsendt til dette brug.*)

Hvis fugten skyldes slagregn, kan beboerne
naturligvis ikke lastes for dette, men alligevel
kan huset holdes tgre, hvis der opvarmes til-

*) Anv., 20 — undgf fugt — Iuk vinduet opl er
en lille folder, der er beregnet til udlevering
gennem boligselskaberne. Den beskriver i jevne
ord, hvorledes fugtskader undgds.

Anv, 6. Fugt i nye huse, er en lille plakat til
opsetning i alle nye lejligheder ved bygherrens
foranstaltning,
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betonpladen bar lmgres et lag svert papir, s& der
ikke laber beton ned i slaggerne. Isoleringen her
viere af mindst 4 em mineraluld eller lignende ikke-
kapillar-sugende materiale, der tiler fugt. Strperne
skal impragneres og opklodsningerne vere mod.
standsdygtige over for fugt og af ikke-kapillar-su-
gende materiale eller af mursten med asfaltpap over,

strekkelige, der skal et termisk pres pé enbver
vag for at drive fugten ndad.

P4 murede vaegge med regngennemslag mé
fugerne gds omhyggeligt efter p3 vdersiden, og
alle sprazkker tettes, og desuden kan man for-
sgge at stryge med et ikke diffusionstzt be-
strygningsmiddel f. eks. silicone. Hvis veeggen
er af letbeton vil regngennemslaget som oftest
skyldes fejl ved pudsen, den er for ter og ce-
mentrig i overfladen, sd den krakelerer, og reg-
nen kommer ind, men kan ikke fordampe ud
igen. Den tette overflade mé fiernes f. eks. ved
sandblasning,
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Fig, 11, UOPVARMET TRAEGULV MED VARME-
ROR LANGS YDERVEGGENE, Varmersrene er
fort frem langs yderveggene for at f& drivkraft til
at trekke ventilationsluft ind under gulvet og op
bag fodpanelet. Returledningen ma derfor ikke iso-

Fine revner pi tegl- eller letbetonvaegge kan
som regel ikke tamttes holdbart med maling af
nogen art. Hvis revnen f. eks. er 0,1 mm bred,
og den fra vinter til sommer udvider sig til 0,2
mm, skulle den malingsfilm, der ligger over rev-
nen kunne tdle en forlengelse pd 100 9%. Det
er der ingen maling, der kan, s& det er hiblgst
at forsgge.

Et andet sted, hvor der er stadige fugtkvales
er ved enkeltvinduer. Enkeltvinduer vil altid
dugge i den kolde &rstid, og fugten Igber ned
pd underrammen og gdelegger malingen bide
indvendig og udvendig. Rigtigt udfgrte dob-
beltvinduer dugger derimod ikke, glasmellem-
rummet skal blot vere ventileret udad, tztnings-
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leres, Ventilationsluften tages ned bag fodpanelet
ved indervaggen.

Det er ikke nadvendigt med et egentligt damptat
lag, men bhetonpladen ber stryges med asfaltemul-
sion, hvis grunden er fugtig.

listerne skal altsd sidde pd forsatsrammen. Jeg
er lige ved at tro, at besparelsen i reparations-
arbejder er nok til at betale forsatsvinduerne, og
dertil kommer brzndselsbesparelsen.

Maling kan ikke holde pd enkeltvinduer i
boliger, men selv darlig maling kan holde i fire
ir pd dobbeltvinduer.

I nedenstiende anvisninger fra Statens Bygge-
forskningsinstitut er disse emner behandlet mere
indgiende:

P. Becher og V. Korsgaard, Fugt og isolering,
2. udgave, anvisning nr. 7, Kgbenhavn 1957.

P. Becher og H. Petersen, Gulve direkte pd
jord, anvisning nr. 40, Kgbenhavn 1958.
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Fig. 12, UOPVARMET TREGULYV UDEN ELLER
MED IKKE S/ERLIG EFFEKTIV VENTILA
TION. P& figuren er luftrommet mellem varmeiso-
leringen og gulvhraddernes underside ventileret.
Gulvet er derfor opklodset s8 meget, at dette fri
mellemrum bliver 3-~4 cm. Ventilationen sker gen-
nem huller bag fodpanelerne langs yder- og inder-
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vieg, Mellemrummet mé ikke ventileres direkte til
det fu, da tregulvet s& bliver koldt og fugtigt.
Der ma legges et damptet lag lige under breedderne
over strgerne,

Hvis vdlmexsolenngsnmtex1alet er kapillarsugende
eller 11\\6 tler fugt, mi der indskydes et damptmt
lag under varmeisoleringen.





